NASJONAL DELEKSAMEN I
MATEMATIKK FOR
GRUNNSKULELARAR-
UTDANNINGEN

GLU 5-10

NYNORSK
Dato: 30.11.20

Eksamenstid: 9:00-13:30
(medrekna 30 minutt til & laste opp eventuelle bilde og kontrollere innsendinga av svar)

Hjelpemiddel: Alle

Rettleiing til korleis du svarer pa eksamensoppgavene:

Du svarer pa oppgavene i eit tekstbehandlingsprogram som Microsoft Word eller liknande.
Det er to slags oppgaver:

- Oppgaver der du skriv svaret ditt i form av tekst
- Oppgaver som krev at du skal teikne/illustrere

Om det star i oppgaveteksten at du skal teikne/ illustrere, eller du skal skrive eit svar som krev
at du nytter formlar og symbol, kan du teikne/illustrere pa papir og ta eit bilete av teikninga
eller utrekninga di med mobiltelefonen. Du kan 0g teikne/illustrere direkte i tekstfila eller i eit
program som du vel & nytte, som t.d. GeoGebra. Da ma du ta skjermbilete av lgysinga di, eller
nytte utklippsverktgy. Lim biletet eller illustrasjonen inn i Word-dokumentet/ tekstfila. Hugs a
vise tydeleg kva for ei oppgave du svarer pa.

Hugs a skrive kandidatnummeret ditt gvst i fila.

Det er kandidatens eige ansvar a sergje for at det gar tydeleg fram av svaret korleis kvar
enkelt oppgave er lgyst.
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Oppgavesettet inneheld 12 oppgaver, totalt 17 deloppgaver.

Maksimalt tal pa poeng er 28.

Maksimalt poeng per deloppgave er vist i tabellen
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Oppgave 1

Elevar pa ungdomstrinnet skal gvast i a generalisere. Dette inneber a uttrykke ein generell
samanheng pa grunnlag av eit talmgnster, slik som ei talfglge.

Dei fire forste ledda i ei talfelge er 4, 9, 14, 19, ...

a) Beskriv ved bruk av ord eit manster i talfalga. Kva er det attande leddet i talfalga?

b) Finn eit algebraisk uttrykk for det n-te leddet i talfglga. Grunngi svaret ditt ved a
beskrive korleis du tenkte.

c) Beskriv korleis du kan bruke rekneark til  finne ledda i talfglga og til & etterprgve om
det algebraiske uttrykket for det n-te leddet er riktig.

d) Er 364 eit ledd i talfglga? Grunngi svaret ditt pa to ulike matar.

Oppgave 2
Ein elev pa 8. trinn lgyste ulikskapen 2(3 — 2x) < 5 slik:
2(3-2x) <5

3 2x <
X3

oy <23
X3

2 <
XSy

1
XSq

Papeik kva eleven gjorde feil. Beskriv korleis du vil hjelpe eleven til a forsta korleis oppgava
kan lgysast riktig.

Oppgave 3

Avgjer for kvar av pastandane i)—iii) nedanfor om den er sann eller usann, og grunngi kvar
avgjersle.

) Dersom a = 3 og b = —1 i uttrykket nedanfor, sa er verdien til uttrykket lik —9.

—a?+5—2ab3® + b?

i) Likningssystemet nedanfor har berre éi lgysing.
6x —34y =12
51y =18 —9x

i) Den einaste lgysinga til likningax? —1 =0erx = 1.
Oppgave 4
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Klara pa 9. trinn seier til leeraren at ho har oppdaga ein lur mate a rekne pa som alltid gir
svaret 1. Ho fortel: «Eg tek tre naturlege tal etter kvarandre, for eksempel 7, 8 og 9. Da kan eg
rekne slik:

8:8—7-9=64—-63=1.

Dersom eg praver tre andre naturlege tal, for eksempel 15, 16 og 17, far eg
16-16 —15-17 = 256 — 255 = 1.
Men eg skjgnar ikkje kvifor det vert slik.»

1) Vis algebraisk den samanhengen som Klara har oppdaga.
Falgande dialog mellom elevane Klara og Einar oppstar som ei fortsetting av Klara si
oppdaging over:

Einar: Men dersom ein tek tre naturlege tal med avstanden to mellom seg, sa far ein alltid
svaret 4.

Klara: Da kan ein kanskje velje kva svar ein far, berre ein vel riktig avstand mellom dei
naturlege tala?

Einar: Ja, det stemmer. Dersom avstanden mellom tala er k, vert svaret k2. (*)

ii) Vis algebraisk at Einar sin pastand (*) er riktig.

Oppgave 5
Denne oppgava vart gitt til elevar pa ungdomstrinnet:

Pa ein sjg er det 29 sma batar. | nokre batar sit det to personar i kvar, og i kvar av dei andre
batane sit det tre personar. Det sit til saman 68 personar i dei 29 batane. Bestem talet pa batar
det sit to personar i, og talet pa batar det sit tre personar i.

a) Vis korleis elevar, utan at dei brukar likning(ar), kan lgyse oppgava pa to ulike matar.
b) Vis korleis du som leerer vil lgyse oppgava for elevar ved bruk av likning(ar).

Oppgave 6

a) Beskriv ved bruk av ord og matematiske symbol kva elevar pa 10. trinn skal forsta
med det generelle potensuttrykket a™, nar eksponenten er eit heiltal stgrre eller lik 2.
b) Beskriv korleis du vil hjelpe elevar til & forsta at det er fornuftig & definere
a® = 1.
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Oppgave 7

Ved hjelp av arealbetraktningar kan vi bruke Figur 1 nedanfor til & vise den algebraiske
identiteten (a + b)? = a? + 2ab + b?.

b

a+b

Figur 1 a b

v

F 3

a-+b

I denne oppgava skal du bruke Figur 2 nedanfor til & vise og forklare ein sjelvvald algebraisk
identitet ved hjelp av arealbetraktningar. Teikn av figuren, namngi dei aktuelle sidelengdene
og areala med variablane du nyttar, skriv din sjglvvalde algebraiske identitet, og forklar den
ved hjelp av arealbetraktningar pa figuren.

Figur 2

Oppgave 8
I LK20 finn vi fglgande kompetansemal etter 10. trinn:

«Eleven skal kunne utforske og samanlikne eigenskapar ved ulike funksjonar ved a bruke
digitale verktay».

Vel ein funksjonstype tilpassa 10. trinn og formuler ei oppgave til kompetansemalet. Oppgava
skal krevje at elevane nyttar eit dynamisk geometriprogram til & utforske eigenskapar ved
funksjonen. Grunngi kvifor oppgava di er utforskande.
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Oppgave 9

Ein elev pa 8. trinn rekna som vist nedanfor. Beskriv ei feiltenking som kan ligge bak eleven
si lgysing. Erstatt tala 3 og 4 med variablane x og y, og grunngi algebraisk at oppgava
(generelt sett) er lgyst feil.

Oppgave 10

Ein lerar pa ungdomstrinnet gir falgande funksjonsoppgave og ber elevane grunngi svaret
sitt:

«Ein person syklar opp ein bakke (ikkje elsykkel). Kva graf viser farten som funksjon av
tida?»

fart

tid

fart T

tid

Beskriv kva dei to grafane viser.
Leraren bruker grafane i undervegsvurdering for a avdekke feiltenking hos elevane. Kva for
ei feiltenking kan avdekkast her?
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Oppgave 11

Ein leerar bad eleven Kari om & forenkle folgande uttrykk:

10a + 4
2a
Kari rekna feil og skreiv:
ot

l{C%W'+ ﬂ( =
AA

Leararen sper dei andre elevane om kva Kari gjorde feil. Avgjer kva for ei av elevforklaringane
1)-1v) som best forklarar kva Kari gjorde feil. Grunngi svaret ditt ved & gi ei kort vurdering av
kvar elevforklaring.

0+ =12

i)  Ho burde ha skrive 2(5a + 2) oppe og sa forkorta 2-tala oppe og nede.

ii)  Ho sag at ho kunne dele brgken i to brgkar, men maten ho forenkla kvar av
brgkane pa er feil.

iii)  Ho delte 4 med 2, men du kan ikkje forkorte slik nar det er meir enn éin ting lagt
til oppa brakstreken.

iv)  Ho kan ikkje forkorte slik fordi ein kan berre forkorte faktorar som er like oppe og
nede.

Oppgave 12

Ein lzrar introduserer den distributive eigenskapen til elevane sine. For & motivere elevane gir
leraren dei eit eksempel pa ei hovudrekningsoppgave der den distributive eigenskapen kan
brukast til & forenkle utrekninga. Avgjer kva for ei av oppgavene i)—-iv) nedanfor som er best
eigna for leeraren sitt faremal. Grunngi avgjersla di.

) 12-29+ 12-38 =
i) 17-37+ 17-63 =
iii) 1313 + 15-15 =
iv) 1624 + 16-24 =
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