Poenggrenser:

A: 28
B: 24
Sensorveiledning — nasjonal deleksamen GLU 5-10, hest 25 C: 20
D: 17
Oppgave 1a) E: 15

1 poeng

Kandidaten kommenterer korrekt at Elev 1 har last oppgaven riktig og at Elev 2 har lost
oppgaven feil. Nedenfor er to eksempler.

Eksempel 1

Elev 1 har lgst oppgaven riktig fordi han har brukt prioriteringsregelen som sier at vi
multipliserer for vi adderer. Elev 2 gjorde feil fordi han regnet slik (3 4+ 2)-3 =5-3 = 15.
Elev 2 har dermed brutt prioriteringsregelen.

Eksempel 2
Elev 1 har lgst oppgaven riktig fordi han har multiplisert for han har addert. Det har ikke Elev
2 gjort.

Det kan ogsa gis 1 poeng om kandidaten ikke eksplisitt begrunner Elev 1 sitt riktige svar sa
lenge det blir gitt en tilfredsstillende begrunnelse for Elev 2 sitt feilsvar.

Oppgave 1b)
2 poeng

Kandidaten definerer den ukjente og beskriver med ord en situasjon som kan representeres ved
ligningen. Nedenfor er to eksempler.
Eksempel 1

Du er pa en sportsbegivenhet, og du kjeper vannflasker. Inngangsbilletten kostet 3 kroner,
hver vannflaske koster 2 kroner, og budsjettet ditt er 15 kroner. Variabelen x representerer
antallet vannflasker du kan kjepe.

Eksempel 2

Leieprisen for en elsparkesykkel inkluderer en avgift pd 3 euro, det koster 2 euro for hver
kilometer du kjerer, og budsjettet ditt er 15 euro. Variabelen x representerer antallet kilometer
du kan kjere.

1 poeng

Kandidaten beskriver med ord en situasjon som kan representeres ved ligningen, men uten &
definere den ukjente.

Oppgave 1¢)
2 poeng

Kandidaten loser oppgaven korrekt pa to mater, hvorav en av matene er ved bruk av en
ligning. Nedenfor er et eksempel.



1) Med ligning:
x er antallet harstrikker.
3:-304+x-15 =180
15x =180 — 90

Hun kjepte 6 harstrikker.

i) Tre flasker neglelakk koster 90 kroner. Da har hun 180 kr — 90 kr = 90 kr igjen til
a kjope hérstrikker. Siden hver harstrikk koster 15 kr, har hun kjept 90:15 =6
hérstrikker.
1 poeng

Kandidaten loser oppgaven korrekt pa én mate. Det kan ogsa gis 1 poeng om en eller to av
losningsmatene er mangelfulle, s& lenge begge svarene er korrekte.

Oppgave 2a)
2 poeng

Kandidaten lgser alle deloppgavene i)—iii) riktig. Nedenfor er et eksempel.
1) 3a
i) Néra =4,erb =3 +4 = 7. Néir Anne loper begge treningsloypene, loper hun

4km+ 7 km = 11 km.
1i1) Uttrykket b — a er differansen mellom de to treningsleypene oppgitt i antall km.

1 poeng

Kandidaten loser to av tre deloppgaver riktig.

Oppgave 2b)
2 poeng

Kandidaten lager en ny og mer utfordrende oppgave som er tilpasset elever med stort
leringspotensial, og kandidaten begrunner hvorfor den er mer utfordrende. Nedenfor er et
eksempel.

Oppgave

Du lager tre loyper med lengdene ¢, d og e km. Lengdeforskjellen pa korteste og lengste
loype er maksimalt 4 km. Du skal bruke de tre loypene til & arrangere en maraton pé 42,2 km.
Hvor lang kan hver loype vere?



Begrunnelse

Denne oppgaven er mer utfordrende fordi den inneholder tre ukjente storrelser med to krav:
Lengdeforskjellen pé korteste og lengste laype er maksimalt 4 km, og kombinasjonen av
loypene skal gjore det mulig & lope 42,2 km. Eleven ma selv bestemme lengden pa én av
loypene og bruke dette til & finne lengden pa de to andre. Dette gjor at oppgaven ikke har et
entydig svar.

Det gis ogsa to poeng om det lages en oppgave som er tilpasset elever med stort
leringspotensial uten at det legges til nye ukjente. Kandidaten ma begrunne hvorfor den er
mer utfordrende.

1 poeng

Kandidaten lager en oppgave som er tilpasset elever med stort leringspotensial, men mangler
begrunnelse for hvorfor den er mer utfordrende.

Oppgave 3a)
2 poeng

Kandidaten beskriver hvordan hver elev mest sannsynlig resonnerte seg fram til
regneuttrykkene og tydeliggjor sammenhengen mellom regneuttrykkene og figurene.
Nedenfor er det to eksempler.

Eksempel 1

Elev 1: Figur 1 bestér av ett kryss laget av to fyrstikker (1 - 2), og i tillegg er det to loddrette
fyrstikker (+2). Figur 2 bestar av to kryss hvorav hvert er laget av to fyrstikker (2 - 2), og i
tillegg er det tre loddrette fyrstikker (4+3). Figur 3 bestar av tre kryss hvorav hvert er laget av
to fyrstikker (3 - 2), og i tillegg er det fire loddrette fyrstikker (4+4).

Elev 2: Figur 1 bestér av en konstruksjon laget av tre fyrstikker (1 - 3) pluss én loddrett
fyrstikk til hoyre (+1). Figur 2 bestar av to slike konstruksjoner laget av tre fyrstikker (2 - 3)
pluss én loddrett fyrstikk til hoyre (+1). Figur 3 bestar av tre slike konstruksjoner laget av tre
fyrstikker (3 - 3) pluss én loddrett fyrstikk til heyre (+1).

Eksempel 2

Elev 1: Hver figur har samme antall kryss som figurnummeret. Krysset bestar av to fyrstikker.
Dette er det forste leddet 1 uttrykket. I tillegg er det loddrette fyrstikker, som det alltid er én
mer av enn figurnummeret.

Elev 2: Hver figur har én loddrett fyrstikk til venstre for to fyrstikker i kryss, til sammen tre
fyrstikker. I Figur 1 har vi én av disse, 1 Figur 2 har vi to, og 1 Figur 3 har vi tre av disse. |
tillegg er det alltid én loddrett fyrstikk til hayre.



1 poeng

Kandidaten beskriver hvordan én elev mest sannsynlig resonnerte seg fram til
regneuttrykkene og tydeliggjer sammenhengen mellom regneuttrykkene og figurene.

Det gis ogsa 1 poeng dersom kandidaten beskriver hvordan hver elev mest sannsynlig
resonnerte seg fram til regneuttrykkene, men sammenhengen mellom regneuttrykkene og
figurene er mangelfull.

Oppgave 3b)
1 poeng

Kandidaten tar utgangspunkt i ett av regneuttrykkene og beskriver hvordan vi kan lage en
eksplisitt formel for antallet fyrstikker i figur n. Nedenfor er tre eksempler.

Eksempel 1
Elev 1 har skrevet opp regneuttrykkene f; = 1-2+2,f, =2-2+3,f3=3-2+4.Vedé
generalisere disse finner jeg at en eksplisitt formel kan veere f,, =n-2+ (n+1)=3n+1

Eksempel 2
Ved 4 bygge videre pd det Elev 2 har gjort, f; =13+ 1,f, =2-3+1,f3 =33+ 1,er
den eksplisitte formelen f, =n-3+1=3n+ 1.

Eksempel 3
Jeg lager en tabell ut ifra det Elev 2 skriver, og jeg bruker den til 4 finne sammenhengen
mellom figurnummeret og figurtallet.

Figurnummer | Figurtall
1 1-3+1=4
2 2:3+1=7
3 3:3+1=10
n n-3+1=3n+1
Oppgave 3¢)
2 poeng

Kandidaten bruker prikker til & tegne tre figurer, som far fram et menster, og beskriver
tilfredsstillende sammenhengen mellom den eksplisitte formelen og figur n. Nedenfor er et
eksempel.



Figur | Figur 2 Figur 3

Formelen 4n — 2 sier at gkningen fra en figur til den neste er 4 prikker. » stér for antallet
rader i figur n. I den forste figuren ser vi at det ikke er en hel rad med 4 prikker. Siden den
forste raden pa hver figur mangler to prikker, mé vi trekke disse fra 4n, slik at det blir 4n — 2.

1 poeng

Kandidaten tegner tre figurer som far fram et tilfredsstillende menster, men det er en
mangelfull beskrivelse av sammenhengen mellom den eksplisitte formelen og figur n.

Det gis 0 poeng dersom kandidaten bare tegner figurer uten & beskrive sammenhenger.

Oppgave 4a)
1 poeng

Kandidaten loser oppgaven riktig ved a skrive u = 10l eller [ = 110.

Oppgave 4b)
2 poeng

Kandidaten gir et eksempel pa et typisk feilsvar, og kandidaten beskriver resonnementet som
mest sannsynlig ligger bak feilsvaret. Nedenfor er et eksempel.

Et typisk feilsvar er & skrive at 10u = [. Elever som gjor dette, tenker sannsynligvis at
bokstavene u og [ star for henholdsvis objektene ungdomsskoleelev og lerer (og ikke antallet
ungdomsskoleelever og lerere).

Det gis ogsa poeng dersom andre typer feilsvar nevnes, men kandidaten ma beskrive
resonnementet som mest sannsynlig ligger bak feilsvaret.

1 poeng

Kandidaten gir et eksempel pa et typisk feilsvar, men uten & beskrive resonnementet som mest
sannsynlig ligger bak feilsvaret.



Oppgave 4c)
1 poeng

Kandidaten svarer at eleven regnet feil og gir en tilfredsstillende begrunnelse. Nedenfor er et

eksempel.

Eleven regnet feil, da verken a = 2 eller a = 3 er riktig svar. Eleven forsgker a lgse oppgaven
ved & sette inn to ulike verdier for a 1 henholdsvis teller og nevner. Det kan en ikke gjore, da a
ma ha samme verdi.

Det gis 0 poeng dersom kandidaten bare svarer at eleven regnet feil.

Oppgave 5
2 poeng

Kandidaten lager og legger til steg, slik at svaret pd oppgaven alltid blir 8. I tillegg viser
kandidaten algebraisk at svaret blir 8. Nedenfor er et eksempel.

Steg 4: Del pa 3
Steg 5: Legg til 5
Steg 6: Trekk fra det dobbelte av tallet du tenkte pa

6x+9
3

6x+9
3

+5—

La x vere tallet vi tenker pa. Da er
2x =2x+3+5—2x =8.

+ 5 — 2x resultatet etter 6 steg. Dette blir

Dersom kandidaten multipliserer med 0 i steg 4 og legger til 8 i steg 5, gis det ogsé 2 poeng.

1 poeng

Kandidaten lager og legger til steg slik at oppgaven alltid gir 8 til svar, men viser ikke
algebraisk at svaret blir 8. Det gis ogsa 1 poeng dersom kandidaten ikke eksplisitt lager og
legger til steg, men viser algebraisk at svaret blir 8.

Oppgave 6a)
2 poeng

Kandidaten loser deloppgavene 1) og i) riktig og viser framgangsméten. Nedenfor er et
eksempel.

1) a = 2 og b = 10 stemmer for likningen (a + 4) (b — 4) = 36 fordi jeg kan sette
verdiene for a og b inn i uttrykket og fa at (2 +4)(10 —4) = 6-6 =36

i) Jeg velger at b = 8. Da fér jeg at
(a+ 2)(8—6) = (a+ 2)-2 = 24. Dette betyr at verdien til den forste
parentesen ma veere 12. Dama (a + 2) = 12, noe som gir at a = 10.
Det finnes mange losninger pd likningen. Her valgte jeg b = 8, men jeg kan ogsé
velge andre verdier for b. Da hadde jeg fatt andre verdier for a. Et tallpar som gjer
ligningen gyldig er altsa (a = 10,b = 8).



1 poeng

Kandidaten loser én av deloppgavene 1) og ii) riktig og viser framgangsmaten. Alternativt kan
kandidaten finne riktig svar pd begge deloppgavene i) og ii), men framgangsmaéten er
mangelfull.

Oppgave 6b)
1 poeng

Kandidaten svarer riktig at alle pastandene er riktige.

Oppgave 7
1 poeng

Kandidaten bestemmer at iii) er mest hensiktsmessig.

Det er ikke krav om begrunnelse, men iii) er mest hensiktsmessig fordi om en benytter den
kommutative og assosiative egenskap for addisjon, sa vil ii1) gi to forenklede
addisjonsuttrykk:

(551 + 775) + (49 + 225) = (551 + 775) + 49 + 225
= 49 + (551 + 775) + 225 = (49 + 551) + (775 + 225) = 600 + 1000

Det er ikke mulig & forenkle s mye ved & benytte noen av de andre uttrykkene.

Oppgave 8a)
1 poeng

Kandidaten forenkler uttrykket s& mye som mulig. Nedenfor er to eksempler.

a+4 a?+ad

Eksempel 1: — + —1+%414a=2+a+ 2
a a a a

3 =

2 3 2 3 2 3 2
Eksempel2:a—+4+a +2a = a(a:‘*)_'_a +2a _ 2a +42a+a _2at4+a
a a a a a 7
Oppgave 8b)
1 poeng

Kandidaten beskriver begge feilene som gjores fra linje 1 til linje 2. Nedenfor er et eksempel.

Eleven gjor to feil fra linje 1 til linje 2. I forste brek forkorter han feilaktig ett ledd i teller mot
tallet i nevneren. I den bakerste broken s legger eleven feilaktig a? + a® sammen til a®. Den
videre regningen er riktig, men svaret blir feil pd grunn av de to nevnte feilene.



Oppgave 9a)
2 poeng

Kandidaten trekker sammen uttrykket riktig og begrunner at det alltid er delelig med fire.
Nedenfor er et eksempel.

(a + b)* — (a — b)?

= a® + 2ab + b? — (a® — 2ab + b?)
= a® + 2ab + b* — a® + 2ab — b*
= a® —a?+ b* — b* + 2ab + 2ab
= 4ab

Siden uttrykket 4ab er et heltall som inneholder faktoren fire, vil det alltid vaere delelig med
fire.

1 poeng

Kandidaten trekker sammen uttrykket riktig, men begrunner ikke at uttrykket alltid er delelig
med 4.

Det gis 0 poeng dersom uttrykket ikke trekkes sammen riktig, eller kandidaten bare bruker
talleksempler til 4 argumentere for at uttrykket er delelig med fire.

Oppgave 9b)
1 poeng

Kandidaten avgjor at svaret er feil og beskriver tilfredsstillende hvordan eleven mest
sannsynlig kom fram til svaret sitt. Nedenfor er et eksempel.

Eleven kan ha kommet fram til svaret 2b? ved 4 gjore fortegnsfeilene som vist i tredje linje
nedenfor:

(a + b)? — (a — b)?

=a? + 2ab + b? — (a® — 2ab + b?)

= a?+ 2ab + b? — a? — 2ab + b? (Fortegnsfeil nir bakerste parentes loses opp)
= a’ —a®+ b? + b% + 2ab — 2ab

= 2b?

Det gis 0 poeng om kandidaten avgjoer at svaret er riktig.



Oppgave 10a)
1 poeng

Kandidaten formulerer med ord en praktisk situasjon som tabellen kan representere. Nedenfor
er et eksempel.

Tilde er medlem av en fritidsklubb. Det koster 100 kroner 1 aret & veere medlem uavhengig
hvor mange ganger en seker klubben. I tillegg koster det 20 kroner for hvert besek. x er
antallet besgk per ar og y er totalkostnaden per 4r.

Oppgave 10 b)
2 poeng

Kandidaten avgjer at Elev 3 skisserte grafen som best beskriver Alis avstand fra hjemmet
under kinoturen, og kandidaten begrunner svaret. Nedenfor er et eksempel.

Elev 3 sin graf beskriver kinoturen best. Grafen starter i origo og viser at avstanden fra
hjemmet er 0 nar turen starter. I starten er grafen linear siden Ali beveger seg med konstant
fart fra hjemmet. I de to timene Ali er pd kino, endres ikke avstanden fra hjemmet. Deretter
gér Ali hjem med like stor konstant fart, og avstanden til hjemmet avtar til 0.

1 poeng
Kandidaten avgjor at Elev 3 sin graf beskriver kinoturen best, men begrunnelsen er mangelfull
eller fravaerende.



